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Circuiti elettrici variabili
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Circuiti elettrici variabili

Situazione stazionaria Situazione non stazionaria
e campi e correnti costanti nel tempo e campi e correnti variabili
« equazioni di Maxwell stazionarie « equazioni di Maxwell complete

* leggi di Kirchhoff

Situazione quasi stazionaria
« campi e correnti lentamente variabili
* leggi di Kirchhoff
« circuiti in transitorio
= processi di carica/scarica
« circuiti oscillanti
= ideali e real
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Circuiti in transitorio: carica del condensatore

circuito RC

q dg | ¢q
Vo =AVp + AV~ =RI+ L =p=1 + L
0 TR ENC c & C

legge di Kirchhoff

O [~

scarico
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Circuiti in transitorio: carica del condensatore

t t
g=CV,|l-e RC l—e-é]

T
o o
I R
, AV,
: g9 = CV, carica finale
Vo | (—
’ <> c AV .
51: 99.3% T=RC €+—

costante di tempo

dg|  _ @
dt F=0 T
{
g intercetta
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Circuiti in transitorio: carica del condensatore

d Vo -

corrente iniziale
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Circuiti in transitorio: carica del condensatore

Vy = 90 tensione finale
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Circuiti in transitorio: carica del condensatore

Vy =RI, tensione iniziale

oo
Wp = fR]zdt = %CVoz = W,
0

energia dissipata
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Circuiti in transitorio: carica del condensatore

q I,
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Circuiti in transitorio: scarica del condensatore

circuito RC ;
AV + AV =RI+ L =L + 1 =
C dt C
legge di Kirchhoff
o o
! R q t
| AV,
qu _ 1 fdt
q RC
4y 0
c AV,
- ‘ carico 1
In|-L|=-——
90 RC
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Circuiti in transitorio: scarica del condensatore

t ¢
qg= qoe_E _@

o o
" K AV L
g9 = CV, carica iniziale
C AVe q,
—— T=RC €+—
T J costante di tempo
0

dg|  _ @
dr|, _ T
intercetta
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Circuiti in transitorio: scarica del condensatore

o o

v, = 40 tensione iniziale

C AV AV,

POLITECNICO MILANO 1863 Maurizio Zani




Circuiti in transitorio: scarica del condensatore

t t

t
dg 1 — Vo -
= - = _ —e T =-—e T — a 7
dt 10 T R @

o o

V .
Iy = 70 corrente iniziale

AVe -1
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Circuiti in transitorio: scarica del condensatore

t t
AVR =R[=-R]06T = T

o o

Vy =RI, tensione iniziale

C AV AV

o
Wp = fRIzdt = %CVOZ = W,
0

p energia dissipata
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Circuiti in transitorio: scarica del condensatore

q . -1 A
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Circuiti in transitorio: carica dell’induttore

circuito RL dl
Vg =AVR + AV =RI +LE

legge di Kirchhoff

o o
| R l t
Vo - RI L
0 0
vV -
0 () L AV,

:g ‘ 1 Vy - RI 1

> 0~ _

- -—In = —t

‘ R Vo L

R

-—t

j— V_O 1_ e L

R

3
o
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Circuiti in transitorio: carica dell’induttore

Iy =% corrente finale

‘A Ve v,

v | (2
0 <> L AV I /
= 5t: 99.3% 1= 2 «—
- R
costante di tempo
g ju— I_
dtl, —
¢
~ intercetta
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Circuiti in transitorio: carica dell’induttore

t t
d/ 1

AV, =L = et
L dr 0 T

Vo =RI, tensione iniziale

L)
AYAYA

—({

1.2
W, = —LI
L= 5y

energia accumulata
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Circuiti in transitorio: carica dell’induttore

Vo =RI, tensione finale

L A VL A VR A
()
-
(=
()
Vo |----- / -
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Circuiti in transitorio: carica dell’induttore

L)
AYAYA

—({
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Circuiti in transitorio: scarica dell’induttore

circuito RL 47
AVp + AV, =RI+L— =0
legge di Kirchhoff
A
oo
B { R AV, Ly pl
| [4-t ]
1 1 L
A [0 0
14 -
NG
= .
S carico
% In £l =-£t
‘ I L
L
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Circuiti in transitorio: scarica dell’induttore

R t
I=1lpe L {13®@

A
O/C
B ] R AV,
! I, = Y corrente iniziale
Ji R
. extracorrente di apertura
0 <_> I AV, I, I
() 1= — —
- R
=,
- costante di tempo
||
a| 1
dtl g
intercetta
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Circuiti in transitorio: scarica dell’induttore

AV, =L£ :-Llole_; =N .
dr T
A
O _0O
B | R AV Y
R -Vy =RI, tensione iniziale
1
" O
I AV, AV,
()
-
-
. ‘ 1 . »
We =Ly

energia rilasciata
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Circuiti in transitorio: scarica dell’induttore

t t
AVp =RI=RIje * = T

A
O/O
B T K AV . . C
Vo =RI, tensione iniziale
I
V -
’ <> L AVL AVRA
=
-
-
-
- g
L g ‘ O 1
Wy = f RI*dr = ELIO2 =W,
0

energia dissipata

A\
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Circuiti in transitorio: scarica dell’induttore

)
AYAYA

—({
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Circuiti oscillanti: oscillatore ideale

circuito LC

2
av, +av, =19 4 ;944 4
dt C ds? C
o
AV,

C::‘

q = qp sin(wyt - ¢) vy = ,/%

pulsazione propria
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Circuiti oscillanti: oscillatore reale smorzato

circuito RLC
o o
R % AV,
7 L % 7,
C AVe

POLITECNICO MILANO 1863 Maurizio Zani






