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Materiali dielettrici
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Materiali dielettrici: condensatore piano
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all'interno del condensatore
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Materiali dielettrici: condensatore con lastra conduttrice
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( ) 0Δ Δc 0 0 0 0V  = E d  - d  < V  = E d
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q qC  =  >  = C
V V

nello spazio vuoto
all'interno del condensatore
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Materiali dielettrici: condensatore con lastra dielettrica
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0d 0
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q q qC  =  =  = ε  = ε C  > C
VV V
ε

se la lastra riempie completamente lo spazio vuoto...
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permittività elettrica relativa
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Materiali dielettrici

Solidi εr Liquidi εr Gas εr
Ambra 2.7 Acqua distillata 80 Aria 1
Carta 3.7 Alcool etilico 28
Polistirolo 2.6 Benzene 2.3
Porcellana 6.5 Etanolo 28
Vetro pyrex 5.6
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0 0 p 0σ  = ε E + σ  = ε E + P = D

Polarizzazione: induzione elettrica
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induzione elettrica
0D = ε E + P
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Polarizzazione
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visione
microscopica

visione
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suscettività elet.
1e r = ε  - 
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Polarizzazione

( )10 rP = ε ε  - E
 

scalare: omogeneo e lineare

tensore: non isotropo

dispersione: pulsazione

numero complesso: ritardo di fase

xx xy
r

yx yy

ε ε
ε  = 

ε ε

( )r rε  = ε ω

( ) ( )Re i Imr r rε  = ε  + ε⋅  

altri termini: ordine superiore ( ) ( ) ( )( )1 2 32 3
0 e e eP = ε E + E + E  + ...  
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Formulazione differenziale: polarizzazione

p nσ  = P u⋅
 

pσ  = P d dp sup pq  = σ S  = P S⋅ò ò


polarizzazione omogenea

polarizzazione non omogenea

( )d d d div dp vol p p sup pq  = ρ V  = -q  = - σ S  = - P S  = - P V⋅ò ò ò ò
 

 

( )div pP  = -ρ


Δ n pP  = -σ
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Formulazione differenziale: induzione elettrica

( ) ( ) ( ) ( ) ( )div div div div divl 0 p 0 0ρ  = ε E  - ρ  = ε E  + P  = ε E + P  = D
     

( )div l p

0 0

ρ  + ρρE  =  = 
ε ε



( )rot rot 0
0

D - PE  =  = 
ε

æ ö÷ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷çè ø

 


( ) ( )rot rotD  = P
 

Δ n lD  = σ( )div lD  = ρ


Δ Δt tD  = P
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Formulazione differenziale

Teorema di Gauss Campo conservativo

relazioni integrali

condizioni al contorno

relazioni infinitesime

( )Φ d pP  = P S  = -q⋅ò
 



Δ n pP  = -σ

( )div pP  = -ρ


relazioni integrali

condizioni al contorno

relazioni infinitesime

( )Φ d lD  = D S  = q⋅ò
 



Δ n lD  = σ Δ Δt tD  = P

( ) ( )D  = P 
 

( )div lD  = ρ


( )rot 0E  = 

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( ) ( ) ( ) ( )div div grad divlibρ V = V D  = VD  - D V  = VD  - D E⋅ ⋅
     

Formulazione differenziale: energia elettrica

( )gradE = - V
( )div libD  = ρ


( ) ( ) ( )div div gradfA  = f A  + A f⋅
  

( )1 1 1d div d d
2 2 2el libE  = ρ V τ  = VD τ  + D E τ⋅ò ò ò

  

( )div d dVD τ  = VD Sò ò
 

2
1 1VD
r r

µ

21 d
2el 0 rE  = ε ε E τò

2S rµ

21
2el 0 rρ  = ε ε E

densità di energia elettrica

0 rD = ε ε E
 
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Condensatori
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d  -  - dε
æ ö÷ç ÷ç ÷çè ø

( )10 r
0

0

S  + S ε  - 
C = ε

d

d

d0

S0

S

d0

S0

e se la lastra riempie parzialmente lo spazio vuoto?

condensatori in serie

condensatori in parallelo




