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Materiali dielettrici

Elettromagnetismo

Elettrostatica Materiali dielettrici
Materiali conduttori Polarizzazione
Condensatori Formulazione differenziale
Materiali dielettrici Condensatori

Corrente elettrica

Resistori

Circuiti elettrici continui
Magnetostatica

Induzione elettromagnetica
Induttori

Materiali magnetici

Circuiti elettrici variabili
Elettromagnetismo

POLITECNICO MILANO 1863 Maurizio Zani




Materiali dielettrici: condensatore piano
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Materiali dielettrici: condensatore con lastra conduttrice

AV,
d
+n0—- |+—0-
+H - |+l G
: | —-| |[+—]|-
g -9 nello spazio vuoto A= =
0 g all'interno del condensatore O—|—. .—I—=™©
+ 1| — - +—|| -
H - |-
AVC =E0 (dO -d) <AVO :Eodo +"_>__+_i'-
— .

c,--L >4 -c

POLITECNICO MILANO 1863 Maurizio Zani




Materiali dielettrici: condensatore con lastra dielettrica

se la lastra riempie completamente lo spazio vuoto...
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permittivita elettrica relativa
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Materiali dielettrici

AV
AV,
dielettrico
AVye, |l Noei .
conduttore J
d,
Solidi &, Liquidi g, Gas g,
Ambra 2.7 |Acqua distillata 80 |Aria
Carta 3.7 |Alcool etilico 28
Polistirolo 2.6 |Benzene 2.3
Porcellana 6.5 |Etanolo 28
Vetro pyrex 5.6
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Polarizzazione: induzione elettrica
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Polarizzazione
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Polarizzazione

pP= 80@— I)E’

— scalare: omogeneo e lineare

. XX xy
— tensore: non isotropo & =
= ny 8yy
— dispersione: pulsazione g =¢.(0)

— numero complesso: ritardo di fase ¢, = Re('ér) + i-Im(ér)

— altri termini: ordine superiore P =g xe<1)E + xe(z)Eer xe(3)E3 + ...
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Formulazione differenziale: polarizzazione

polarizzazione omogenea
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Formulazione differenziale: induzione elettrica

P _ Pl +pp
€0 €0

pr =& div(l:f) -Pp =& diV(E’) + div(l_’)) = div(80l:f+13) = diV(ﬁ)

div(l_j) = py » AD, = o

€0

rot(ﬁ) = rot[[j_ﬁ] =0

rot(ﬁ) = rot(f?)
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Formulazione differenziale

_ Teorema di Gauss Campo conservativo

relazioni integrali CD(;’) = 9§i>.d§ =4
condizioni al contorno AF, = -0,
relazioni infinitesime div(f?) =P
relazioni integrali CD(B) = @ D-dS =g A(ﬁ) = A(f’)
condizioni al contorno AD, = o AD, = AP,
relazioni infinitesime div(f)) =Py rot(E) =0
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Formulazione differenziale: energia elettrica

1
f div(VD)dr - f VD ds o = Lo g2
A 2
‘ densita di energia elettrica
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Condensatori

e se la lastra riempie parzialmente lo spazio vuoto?
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