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Emissione e interazione elettromagnetica
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http://www.shintakelab.com/en/
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Emissione elettromagnetica: carica accelerata
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Emissione elettromagnetica: carica accelerata
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Emissione elettromagnetica: radiazione di sincrotrone

undulator

bending magnet

wigglerhttp://www.esrf.fr
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Emissione elettromagnetica: dipolo elettrico oscillante
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Interazione con la superficie
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Interazione con la superficie: leggi di Snell
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0 0 1 1 2 2k r - ωt + φ  = k r - ωt + φ  = k r - ωt + φ⋅ ⋅ ⋅
    

Interazione con la superficie: leggi di Snell
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0 0 1 1 2 2k r + φ  = k r + φ  = k r + φ⋅ ⋅ ⋅
    

Interazione con la superficie: leggi di Snell
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0 0 1 1 2 2k r + φ  = k r + φ  = k r + φ⋅ ⋅ ⋅
    

Interazione con la superficie: leggi di Snell
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0 0 1 1 2 2k r + φ  = k r + φ  = k r + φ⋅ ⋅ ⋅
    

Interazione con la superficie: leggi di Snell
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Interazione con la superficie: riflessione totale
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Interazione con la superficie

( ) ( ) ( )0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0sin sinp p s sE  = E k r - ω t + φ u  = E u  + E u k r - ω t + φ⋅ ⋅
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Interazione con la superficie: leggi di Fresnel
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Interazione con la superficie: leggi di Fresnel
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Interazione con la superficie: leggi di Fresnel

incidenza normale

n2 > n1 (n1 = 1; n2 = 1.5)
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Interazione con la superficie: leggi di Fresnel

incidenza radente

n2 > n1 (n1 = 1; n2 = 1.5)
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Interazione con la superficie: rifrazione totale
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angolo di Brewster
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Interazione con la superficie: riflettanza e trasmittanza
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Interazione con la superficie: riflettanza e trasmittanza
naturale

con polarizzatore verticale
riflettanza

s pR  > R
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Interazione con la superficie: riflettanza e trasmittanza

n2 > n1 (n1 = 1; n2 = 1.5)

n2 < n1 (n1 = 1.5; n2 = 1)
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Interazione con la superficie: conservazione dell’energia

riflettanza

1R + T + A = 
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Modello atomico: modello di Lorentz

pulsazione propria
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Modello atomico: modello di Lorentz

elF  = -kx

visF  = -βx

( ) ( )0 cosext extF t  = qE  = qE ωt

( ) ( )cosx t  = A ωt - φ

moto armonico forzato

q

-q
E

x

Eext

R

pulsazione forzante
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Modello atomico: modello di Lorentz

( ) ( )cosx t  = A ωt - φ
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( )i i ie eωt - φ - φ ωtP = nqA  = nqA e

Modello atomico: permettività elettrica relativa
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Modello atomico: permettività elettrica relativa
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Modello atomico: permettività elettrica relativa

(ωc = 1, ω0 = 20, ωp = 40 u.a.)
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Interazione con la materia
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Interazione con la materia: materiali rarefatti
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(ωc = 1, ω0 = 20, ωp = 40 u.a.)
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Interazione con la materia: materiali rarefatti
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indice di rifrazione (classico)
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(ωc = 1, ω0 = 20, ωp = 40 u.a.)

Interazione con la materia: materiali rarefatti

222 2 2
0 0e e

i
i

ωn zk z c
zI E  = E  = Eµ

legge di Lambert-Beer
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coefficiente di assorbimento
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I II III

(n1 = 1; ωc = 1, ω0 = 20, ωp = 40 u.a.)

Interazione con la materia: materiali dispersivi

2 i
ωα = - n
c

2
1

1

r

r

n  - n
R = 

n  + n
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Interazione con la materia: materiali diffondenti
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æ ö÷ç ÷ç ÷ç ÷è ø

A

ω
ω0

β

2
0 0

1
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I  = cε E

sezione d’urto di diffusione

radP  = I σ
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Interazione con la materia: materiali diffondenti

( ) ( )

2 4
0

2 22 2
0

8π
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r ωσ  = 
ω  - ω  + ω ω

2
-15

0 2
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1  2.82 10  m
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æ ö÷ç ÷ç ⋅÷ç ÷ç ÷çè ø

raggio classico dell’elettrone legge di Thomson

2
08π

3diff T
r

σ  = σ»

( ) 0cω  <<  ω >> ω
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Interazione con la materia: materiali diffondenti

( ) ( )

2 4
0

2 22 2
0

8π
3 2
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ω  - ω  + ω ω

4

4
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legge di Rayleigh

( ) 0cω  <<  ω << ω

blu rossoσ σ>no atmosfera




